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RESUMO

Este trabalho € um relato de experiéncia de uma aula da disciplina de Biologia,
com o tema CTS Ambiente, com foco no Manguezal. Os alunos sado de uma
escola publica estadual, pertencentes a 12 Série do Ensino Médio do municipio
de Serra — Espirito Santo A metodologia foi qualitativa, exploratéria em que
foram feitas observacdes e relatos em diario de campo. Como resultado foram
feitas analises de acordo com as categorias de ensino CTS. Concluimos que o
ensino na abordagerm CTS foi eficaz no que diz respeito a participacdo dos
alunos, colaborando com o dialogo, interesse e levantamento de problemas e

solugdes sociais e tecnoldgicas.

Palavras-chave: CTS. Ensino. Manguezal.



ABSTRACT

This work is an experience report of a class of Biology , with the theme CTS
Environment , focused on the Mangrove . Students are in a state school ,
belonging to 1st high school series of the municipality of Serra - Espirito Santo
The methodology was qualitative, exploratory they were made observations and
reports in a field diary . As a result analyzes were done according to the
categories of CTS education. We conclude that education in abordagerm CTS
was effective with regard to participation of students, collaborating with
dialogue, interest and collection problems and social and technological

solutions.

Keywords : CTS . Education. Mangrove
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1 INTRODUCAO

A busca em estratégias de ensino que proporcionem uma relacdo fluente entre
teorias apresentadas em sala de aula aumentam cada vez mais, visto que objetiva
destacar a realidade social, cultural, e ambiental do aluno. O processo de ensino néo
se limita a transmissdo de conhecimentos, a estrutura, mas sim a adequar o
conteldo a realidade do aluno (SILVA, 2012). Entende-se que o0 ensino é
essencialmente social, pois envolvem necessariamente relagbes com outras
pessoas, e por isso, 0 professor ndo deve preocupar-se somente com
conhecimento, adquirindo-o apenas por meio da absorcdo de informacdes, mas

também pelo processo de construcdo da cidadania.

Uma estratégia utilizada para diversificar a pratica pedagdgica é fornecer subsidios
em ambiente natural, na tentativa de fugir das préticas rotineiras que existem no
ambito escolar (SILVA, SANTOS, 2015). Oliveira e Correia (2013) relata que a aula
de campo € um meio de fazer o aluno entender a realidade do meio ambiente, pois
permite a visualizacdo dos seres vivos no proprio habitat além do contetdo do livro,
sendo também, um local onde os alunos poderao observar e estudar “in loco”, ou
seja, as espécies poderdo ser vistas de forma direta e possivelmente compreendida
sua importancia de maneira mais satisfatéria. Estas aulas também oferecem a
possibilidade de trabalhar de forma interdisciplinar, pois dependendo do conteudo,
podem-se abordar varios temas (MORAIS, PAIVA, 2009).

A aula de campo tem sido descrita como uma forma de levar os alunos a estudarem
0s ambientes naturais, objetivando perceber e conhecer a natureza por meio dos
diversos recursos visuais, ou seja, leva-los ao ambiente propriamente dito para
estimular os sentidos de forma ludica e interativa (OLIVEIRA, CORREIA, 2013).
Seguindo essa proposta de ensino, a abordagem que proporciona essa didatica é a

denominada Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

A proposta curricular CTS corresponde a uma integracao entre educacéao cientifica,
tecnoldgica e social, em que os conteudos cientificos e tecnoldgicos séo estudados
juntamente com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e
socioeconémicos (LOPEZ e CEREZO, 1996). Para caracteriza-lo, Hofstein et al.

(1988) propde a representacao da Figura 01.



CIENCIA

MEIO NATURAL
< ®

MEIO ARTIFICIALMENTE MEIO SOCIAL
CONSTRUIDO

TECNOLOGIA |« » SOCIEDADE

FIGURA 01: Relacéo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Fonte: Hofstein et al. , 1988.

Os trabalhos curriculares em CTS surgiram como decorréncia da necessidade de
formar o cidaddo em ciéncia e tecnologia, 0 que ndo vinha sendo alcancado
adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias. Segundo Hofstein et al.
(1988), CTS pode ser caracterizado como 0 ensino do contetdo de ciéncias no
contexto auténtico do seu meio tecnolégico e social, no qual os estudantes integram
o conhecimento cientifico com a tecnologia e o mundo social de suas experiéncias

do dia-a-dia.

O objetivo central da educacdo de CTS no ensino médio € desenvolver a
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica dos cidadaos, auxiliando o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisées
responsaveis sobre questbes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na
solucdo de tais questdes (AIKENHEAD, 1994; IGLESIA, 1995; HOLMAN, 1988;
RUBBA e WIESENMAYER, 1988; SOLOMON, 1993; YAGER, 1990; ZOLLER,



10

1982). Os curriculos se articulam em torno de temas cientificos ou tecnologicos que
sdo potencialmente probleméticos do ponto de vista social, 0 conteldo possui um
carater multidisciplinar, com o desenvolvimento de valores (AIKENHEAD, 1994;
SOLOMON, 1993; SANTOS, MORTIMER, 2000). Nesse sentido, o Quadro 01

explica o significado do ensino em questdo comparando com o classico.

Ensino Classico de ciéncia

Ensino CTS

Organizacgdo conceitual da matéria a ser
estudada

Organizacdo da matéria em temas
tecnolégicos e sociais

Investigacdo, observacao,
experimentacao, coleta de dados e
descoberta como método cientifico.

Potencialidades e limitacdes da
tecnologia no que diz respeito ao bem
comum.

Ciéncias, um conjunto de principios, um
modo de explicar o universo, com uma
série de conceitos e esquemas
conceituais interligados.

Exploracao, uso e decisoes sao
submetidas a julgamento de valor.

Busca da verdade cientifica sem perder
a praticabilidade e a aplicabilidade

Prevencdo de consequéncia a longo
prazo.

Ciéncia como um processo, uma
atividade universal, um corpo de
conhecimento.

Desenvolvimento tecnoldgico, embora
impossivel sem a ciéncia, depende mais
das decisdoes humanas deliberadas.

Enfase na teoria para relaciona-la com a
pratica.

Enfase a pratica para chegar a teoria.

Lida com fen6menos isolados,
usualmente do ponto e vista disciplinar,
analise dos fatos, exata e
imparcialmente.

Lida com problemas verdadeiros no seu
contexto real (abordagem
interdisciplinar).

Busca, principalmente, novos
conhecimentos para compreensao do
mundo natural, um espirito
caracterizado pela ansia de conhecer e
compreender.

Busca principalmente implica¢des
sociais dos problemas tecnologicos;
tecnologia para ac¢do social.

Quadro 01: Aspectos enfatizados no ensino Classico de ciéncia e no CTS.
Fonte: Extraido de Zoller e Watson, 1974 apud Santos, 2003.
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Para Solomon (1988) a ciéncia deve abordar o carater provisorio e incerto das
teorias cientificas. Assim, os alunos poderiam avaliar as aplicagbes da ciéncia,
levando em conta as opinides controvertidas dos especialistas. Ao contrario, com
uma visdo de ciéncia como algo absolutamente verdadeiro e acabado, os alunos
terdo dificuldade de aceitar a possibilidade de duas ou mais alternativas para
resolver um determinado problema. Sendo assim, os contetdos dos curriculos CTS
apresentam uma abordagem de ciéncia em sua dimensdo ampla, em que sao
discutidos muitos outros aspectos, além da natureza de investigacao cientifica e do

significado dos conceitos cientificos.

O ensino do cotidiano se limita a nomear cientificamente as diferentes espécies de
animais e vegetais, os produtos quimicos de uso diario e os processos fisicos
envolvidos no funcionamento dos aparelhos eletroeletrbnicos. Um ensino que
contemple apenas aspectos dessa natureza seria, segundo Santos e Mortimer
(2000), puramente enciclopédico. Essa seria uma forma de “dourar a pilula”, ou seja,
de introduzir alguma aplicacdo apenas para disfarcar a abstracdo excessiva de um

ensino puramente conceitual, deixando, a margem, os reais problemas sociais.

Quanto a tecnologia, Solomon (1988) afirma que ela deve ser apresentada como
aplicacao das diferentes formas de conhecimento para entender as necessidades
sociais. Na perspectiva de formar um cidaddo que possa compreender como a
tecnologia tem influenciado o comportamento humano e desenvolver atitudes em
prol de um desenvolvimento tecnoldgico sustentavel, € essencial que haja uma
discussdo dos valores envolvidos nas decisées (LAYTON, 1988). A educacao
tecnologica no ensino médio vai muito além do fornecimento de conhecimentos
limitados de explicacdo técnica do funcionamento de determinados artefatos
tecnoldgicos. A identificacdo dos aspectos organizacionais e culturais da tecnologia
permite compreender como ela é dependente dos sistemas socio-politicos e dos
valores e das ideologias da cultura em que se insere. E com esse entendimento que
0 cidadao passa a perceber as interferéncias que a tecnologia tem em sua vida e
como ele pode interferir nessa atividade (SANTOS, MORTIMER, 2000). Dessa
forma, o aluno compreendera as pressfes das inovacbes tecnoldgicas na
sociedade, caracterizando a tecnologia como um processo de producdo social e
reconhecendo a dependéncia da sociedade para com os produtos tecnoldgicos

gerados.
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Por fim, sobre sociedade, Solomon (1988) considera que se devem levar os alunos a
perceberem o poder de influéncia que eles podem ter como cidaddo através do
estimulo de participar democraticamente da sociedade por meio de expressdes de
suas opinides. Os curriculos de CTS se articulam em torno de temas cientificos ou
tecnologicos que sdo potencialmente probleméticos do ponto de vista social
(AIKENHEAD, 1994). Ramsey (1993) apresenta trés critérios para identificar um
tema social relativo a ciéncia: (1) se €&, de fato, um problema de natureza
controvertida, ou seja, se existem opinides diferentes a seu respeito; (2) se o tema
tem significado social e (3) se o tema, em alguma dimensao, € relativo a ciéncia e a
tecnologia. A questao central estd no grau de problematizacéo social do tema. Ainda
gque nao diretamente relacionadas aos problemas da educacdo cientifica e

tecnoldgica.

Os temas, geralmente abordados em cursos de CTS, foram agrupados por Towse
(1986) nas seguintes areas: (1) saude; (2) alimentacdo e agricultura; (3) recursos
energéticos; (4) terra, agua e recursos minerais; (5) industria e tecnologia; (6)
ambiente; (7) transferéncia de informacéo e tecnologia e (8) ética e responsabilidade
social. J& Bybee (1987) identificou os seguintes temas centrais de cursos CTS: (1)
qualidade do ar e atmosfera; (2) fome mundial e fontes de alimentos; (3) guerra
tecnoldgica; (4) crescimento populacional; (5) recursos hidricos; (6) escassez de
energia; (7) substancias perigosas; (8) a saude humana e doenca; (9) uso do solo;

(10) reatores nucleares; (11) animais e plantas em extingéo e (12) recursos minerais.

Considera-se importante, inserir 0 ensino nas praticas rotineiras dos estudantes e
para isto deve-se contextualizar o ensino por meio de saidas da escola para a
observacédo da natureza e do cotidiano da sociedade (OLIVEIRA, CORREIA, 2013).
Diversas pesquisas tém constatado que a compreensdo da natureza da ciéncia é
fundamental para que o aluno possa entender as suas implicacbes sociais
(AIKENHEAD, 1994; SOLOMON, 1993). O carater disciplinar do ensino formal
dificulta a aprendizagem do aluno, ndo estimula ao desenvolvimento da inteligéncia,
de resolver problemas e estabelecer conexfes entre os fatos, conceitos, isto é, de
pensar sobre 0 que estd sendo estudado (FORTES, 2014). Iniciativas de realizagédo
envolvendo atividades que diferenciem o cotidiano escolar tém sido relatadas como
formas de levar o aluno a construgdo do proprio conhecimento que vem para

contrapor a ideia tradicional de ensino por transmisséo-recepcdo de informacdes
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(OLIVEIRA, CORREIA, 2013). Segundo Seniciato e Cavassan (2004), ap6s uma
aula de ecologia em um ecossistema terrestre natural, verificou-se aumento nas
respostas consideradas corretas, mais proximas dos conceitos cientificos. Assim, o
presente trabalho propde uma analise de como se desenvolve uma aula com o tema
CTS Ambiente, considerando a estrutura em oito temas de Towse (1986), sob o foco
Manguezal, seguindo o Curriculo Basico da Escola Estadual do Espirito Santo ao
trabalhar o conteddo de Ecologia; com o objetivo de realizar um relato de
experiéncia sobre a aula de campo no manguezal com alunos de 12 Série do Ensino

Médio do municipio de Serra — Espirito Santo.

2 METODOLOGIA

Pesquisa de carater qualitativa e de natureza descritiva. Os dados foram produzidos
a partir de observacdes durante as aulas e registros em diario de campo e relatos
reflexivos ap0s as atividades realizadas. Para fins de organizacdo a descricdo das

fases da pesquisa seréa dividida em diferentes momentos delineados.

a) 1° momento: contextualizacéo

Ressaltamos o compromisso ético da pesquisa ao seguirmos o protocolo de ética
em pesquisa com seres humanos (Conep 196/96 — Comité de Etica em Pesquisa)
na preservacao das identidades dos sujeitos e nao divulgacdo de imagens e dados

gue possam expor a integridade dos sujeitos.

A escola escolhida foi publica e Estadual, onde ocorreu a disciplina de Estagio
Supervisionado Il do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do
Espirito Santo — UFES no semestre letivo 2015/1.

b) 2° momento: planejamento e acdo 1

Apos inicio das atividades do Estagio Supervisionado Il, comecaram as reunifes a
fim de planejarmos as acdes e definirmos as atividades. A definicdo dos contetdos
foi baseada no curriculo de Biologia da escola estadual do Espirito Santo (2009) no
conteudo da 12 Série do Ensino Médio.

Dentro dos contetudos programados para a 12 Série do Ensino Médio, o tema
escolhido foi Manguezal - Ecossistema, das 5 turmas, 4 foram convidadas a

realizarem uma pratica no ecossistema manguezal antecedendo a aula tedrica. As
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turmas definidas pela professora responsavel foram de acordo com o numero total

de alunos, pois ndo havia a oportunidade de levar todas.

De acordo com Walks (1990) e Sanmartim (1992), as experiéncias desenvolvidas
com o enfoque CTS podem ser classificadas em trés grupos, resumindo o objetivo
de cada uma em 3 formas segundo Palacios et al. (1996):

e |Introducdo de CTS nos contetudos das disciplinas de ciéncias (enxerto CTS):
Introducdo de temas CTS nas disciplinas de ciéncias, abrindo discussoes e

guestionamentos do que seja ciéncia e tecnologia.

e A ciéncia vista por meio de CTS: estrutura-se o contetudo cientifico por meio
do CTS. Essa estruturacao pode acontecer apenas em uma disciplina ou por

meio de trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares.

e CTS puro: ensina-se ciéncia, tecnologia e sociedade por intermédio do CTS,
no qual o contetdo cientifico tem papel subordinado.

Assim, entre os grupos acima, o primeiro foi escolhido para ser trabalhado com os
alunos na disciplina de Biologia, abrindo espaco para discussdo e para 0S
componentes e suas consequéncias da tecnologia sobre o ambiente (ciéncia). O
tema social escolhido foi com foco no Manguezal, ambiente responséavel pela fonte
de alimento da populacdo que depende do pescado e da coleta de ostras e

caranguejos.
c) 3° momento: Aula de Campo

O manguezal para a aula de campo foi o da propria universidade (Figura 02), por
possuir trilhas seguras e diversidade de flora. Durante a aula foram abordados
temas para a aula de Ecossistema Manguezal: espécie; habitat; populacao;
comunidade; ecossistema; nicho ecoldgico; fatores bioticos e abidticos; flora e fauna;
cadeia alimentar; impactos naturais e antropoldgicos sobre o meio ambiente
estudado. Antes de abordar os assuntos e problemas do manguezal, foi feito um

levantamento de questdes sobre o que os alunos observavam no habitat.
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FIGURA 02: Area percorrido na aula de campo — UFES.

d) 4° momento: Aulatedrica e Atividades

Apés a aula de campo, foram programadas duas aulas teéricas na qual a primeira se
destinava a organizacdo dos questionamentos da aula de campo no ecossistema
manguezal e a segunda com a apresentacao dos projetos de conservacdo do Meio

Ambiente e atividade de desenhos do ecossistema visitado.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

O processo de analise do conteddo do diario de campo serd baseado no
pressuposto CTS, que sera segmentado nas seguintes categorias: a) Organizacao
da matéria em temas tecnoldgicos e sociais enfatizando a pratica para chegar a
teoria; b) Problematizacdo e implicagbes sociais numa abordagem interdisciplinar; c)

Limitacdes, decisbes humanas e consequéncias em longo prazo (SANTOS, 2003).

a) Organizacdo da matéria em temas tecnoldgicos e sociais enfatizando a

pratica para chegar a teoria

Esta pesquisa teve como objetivo realizar um relato de experiéncia quanto ao
desenvolvimento da aula de campo sobre o tema Ambiente, seguindo a divisdo de
temas de Towse (1986), com enfoque no Manguezal, conforme a abordagem CTS.
A organizacdo da matéria foi elaborada em temas tecnoldgicos e sociais com 0
intuito de instigar os alunos a problematizacdo, levantando questdes sobre as
caracteristicas do meio e seu estado de preservacao. Esta € uma caracteristica do

método de ensino CTS, que permite os alunos participarem da construcdo do



16

conhecimento, vivenciando a parte pratica para se chegar a teoria. Ao contrario do
ensino classico de ciéncias, que lida com fendmenos isolados e conceitos j& prontos
(SANTOS, 2013). O aluno, enquanto sujeito, constréi o seu conhecimento, bem
como sua realidade social através das interacfes. Essa visdo de aprendizagem
salienta a construgdo do significado e do conhecimento como um processo social
em que os participantes, por meio do didlogo, criam um conhecimento (SILVA,
2012). Para Freire (1996, p.52) “saber que ensinar nao é transferir conhecimentos,

mas criar as possibilidades para a sua propria produgao ou a sua construgao”.

Alguns questionamentos foram levantados quanto a fauna e flora do Manguezal,
como: motivos que levam o0s caranguejos a viverem na lama; estruturas fisicas da
flora que caracterizam adaptacGes ao meio, porque algumas arvores tem caule fino,
comprido, raizes aéreas em evidéncias e outras ndo; motivo que leva o manguezal a
ter um solo escuro, lodoso; entre outras. Através dos questionamentos, foi feito o

levantamento de hipoteses a respeito do que leva a flora ter tais caracteristicas.

Sobre a fauna, os alunos perguntaram o motivo de alguns caranguejos pequenos
“serem brancos e pouco agitados”, a partir deste questionamento a aula se
direcionou ao periodo de defeso e sobre o processo de muda dos artropodes.
Quando entramos no assunto de periodo de defeso do caranguejo Uca, de 1° a 30
de novembro, alguns confessaram que, por ndo saberem a época de proibicdo, ja
comeram em restaurantes e compraram em pontos de venda. Segundo Aikenhead
(2009), devemos partir de temas sociais para 0s conceitos cientificos e desses

retornar ao tema.

Quanto ao estado de conservacéo do ecossistema, os alunos questionaram sobre a
grande quantidade de lixo encontrado e levantaram hipdtese e ideias de acdes

sociais com o intuito de solucionar o problema.

O ensino CTS busca principalmente implicacfes sociais dos problemas tecnolégicos
(SANTOS, 2003). Um aluno citou um aspecto sdécio-econbmico quando
mencionamos 0 tanino que caracteriza o mangue-vermelho (Rhysophora mangle).
Segundo o aluno, o tanino era a substancia usada na confeccédo das panelas-de-
barro, e 0 mesmo explicou que se retira tal substancia da casca do tronco. Assim,
entramos no aspecto cultural da comunidade, destacando uma das importancias da

preservacgao do ecossistema visitado.
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No final da trilha quando chegamos a parte de baixo da caixa d’agua na UFES
(Figura 03), os alunos se surpreenderam com a dimensao do manguezal, querendo

explorar o ambiente ao maximo.

FIGURA 03: Ponto final da aula pratica — UFES.

Algumas falas se destacaram nesse momento de assuntos ndo mencionados em

sala de aula:

“Por que os urubus ficam voando em circulos no céu?”;

“Por que os peixes pulam sobre a superficie da agua”?

“Esse mangue é um mangue-branco (apontando para Laguncularia
racemosa)?”

Um ponto positivo de leva-los ao manguezal na UFES, foi o contato dos alunos com
0 campo universitario. Foi notdvel a empolgacdo deles em estar visitando a
universidade que s6 se conhecia pela Avenida Fernando Ferrari. Nitido foi o
interesse em querer saber quais cursos a UFES oferece, como se da o processo
seletivo, quem pode prestar vestibular, quanto tempo demora o curso. Assim,
apresentamos uma perspectiva de futuro além do que a maioria conhecia. Muitos
nao sabiam nem que a UFES é publica e basta ser aprovado no vestibular para ser

um universitario.

BN

Com a pratica antecedendo a aula tedrica, os alunos chegaram a sala de aula
empolgados, querendo recordar de tudo que viram e viveram no campo,

contagiando os alunos que, por algum motivo, faltaram a aula pratica. Dewey (1980),



18

explica como as experiéncias atuam na aprendizagem, promovendo modificagcdes
significativas na compreensao do aprendiz:
“Uma arvore pode ser somente um objeto da experiéncia visual, pode
passar a ser percebida de outro modo se entre ela e a pessoa se
processarem outras experiéncias como a utilidade, aspectos
medicinais, econémicos, etc. Isso fara o individuo perceber a arvore

de modo diferente. Depois dessa experiéncia, o individuo e a arvore
sao diferentes do que eram antes”.

Uma fala interessante que se destacou foi de um aluno ausente no Manguezal que
relatou que se ele soubesse que iriam entrar em uma trilha, ele néo teria faltado a
aula. Estes se manifestaram trazendo casos de pessoas que conheceram que
utilizam da pesca como fonte de renda, inclusive parentes que pescam; outros que
ja visitaram as paneleiras; relatos de casos que ja experimentaram os dois tipos de
espécies de caranguejos (Uca e Guaiamum), citados no decorrer da aula.

Seguidos da parte pratica, na aula tedrica foram levantados alguns conceitos
obedecendo ao Curriculo Basico da Escola Estadual utilizado para compreensédo do
ecossistema Manguezal como um todo. Durante a aula muitos alunos se mostraram
interessados, por exemplo, ao fato da flora ser um fator biético, ou seja, 0 mangue

possuir vida.

Conforme argumenta Azevedo (2004, p.22):

“Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para
desenvolver a compreensao de conceitos € uma forma de levar o
aluno a participar do seu processo de aprendizagem, sair de uma
postura passiva e comecar a perceber e a agir sobre o seu objeto de
estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando as
causas dessa relacdo (...). O processo de pensar, que é fruto dessa
participacdo, faz com que o aluno também comece a construir sua
autonomia”.

Como propde o ensino CTS, a aula pratica abriu espaco para atividades
investigativas, onde os alunos tiveram a oportunidade de levantarem
guestionamentos e buscarem, eles mesmos, por respostas. O nosso papel foi

conduzi-los a construirem seu conhecimento baseado em conceitos cientificos.
b) Problematizacdo e implicacdes sociais numa abordagem interdisciplinar

Segundo Berbel (1998), a metodologia da problematizacdo, primeira etapa CTS,
inicia-se com a observacéo da realidade social e seus problemas reais pelos alunos,

a partir de um tema ou unidade de estudo, no nosso caso, O ecossistema
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Manguezal. No enfoque tecnoldgico, os alunos destacaram o lixo, e no econdmico-
social, a producédo de panelas de barro, pesca artesanal, esportes como a
canoagem havaiana e o remo. O ensino CTS se contrapde ao ensino tradicional de
ciéncias, no qual a organizacdo da matéria € realizada de forma conceitual,
apresentando conceitos puramente cientificos. Tal modelo de ensino se tornou
sindnimo de ‘aprender ciéncia’, o que nao significa que haja um consenso acerca de
seu significado (NIEDDERER; GOLDBERG; DUIT, 1991), ou seja, os alunos nao

participam da construcéo do aprendizado.

Sobre as questdes relacionadas a origem do lixo dentro do ecossistema Manguezal
(Figura 04), os alunos destacaram a grande quantidade de garrafas e moveis
encontrados no ecossistema. A partir desta problematizacdo conduzimos o tema
para 0o ambito social, pois lixo esta intimamente relacionado a tecnologia e as
questdes sociais, e ndo apenas a biologica. Para Vargas (1994), a tecnologia
consiste em um conjunto de atividades humanas, visando a fabricacdo de produtos.

Produtos estes que muitas vezes sdo descartados de forma inapropriada no meio

ambiente, no caso, o lixo encontrado no ecossistema em estudo.

N fERS ‘. : o et
FIGURA 04: Area coberta por lixo — UFES.
O descaso no destino do lixo foi visto com indignacao pelos préprios alunos, muitos
guestionaram quanto a irresponsabilidade das pessoas ao jogarem lixo em rios ou
ruas que, com o aumento da maré ocasionada pela chuva, juntamente com o regime

de variagdo sazonal da maré contribuem com a propagacao do lixo em diregdo ao
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interior do Manguezal. Assim, na chegada ao campo com o0s alunos, o primeiro
relato que obtivemos foi essa problematizacdo do lixo como consequéncia da

tecnologia mal aplicada.

Logo, através da metodologia CTS, fizemos uma abordagem interdisciplinar
relacionando os aspectos bioldgicos, culturais e sociais do tema Manguezal, onde 0s
alunos participaram da construcdo do conhecimento, ao contrario do método
tradicional, o qual lida com fenémenos isolados, usualmente do ponto de vista
disciplinar (SANTOS, 2003).

c) Limitacdes, decis6es humanas e consequéncias a longo prazo

Como limitagdes, os alunos citaram o descaso da populacdo ao descartar o lixo,
relatando casos de pessoas jogando lixo na rua; papel de bala pela janela do 6nibus;
confessaram algumas atitudes que contribuem para o aumento e agravamento do
problema e, que tais atitudes tem uma grande contribuicdo no problema do lixo
encontrado no ecossistema Manguezal. Portanto, conclui-se que o0s problemas

tecnoldgicos sdo provocados por implicagdes sociais (SANTOS, 2003).

Os alunos concluiram possiveis alternativas para amenizar a situagcdo em que se
encontra o Manguezal. Tendo como tomada de deciséo, acdes educativas do dia a
dia, tais como: guardar o lixo na bolsa, o qual alguns alunos confessaram que ja
realizavam; doar méveis usados em vez de abandona-los nas ruas (esse relato foi
devido a presenca de parte de um sofd no meio do ecossistema). Estas acdes
contribuem para um desenvolvimento tecnoldgico sustentavel, que embora seja
impossivel sem a ciéncia, depende mais das decis6es humanas deliberadas. Além

de contribuir ao longo prazo para a manutencdo de um ecossistema sadio.

Para Berbel (1998), nessa etapa de investigacao propriamente dita, os alunos se
organizam tecnicamente em busca as informacdes para a solu¢cdo de que necessita
o problema, onde quer que elas se encontrem, dentro de cada ponto conduzindo a
discusséo para o levantamento de hipéteses de solucdo. Assim, todo o estudo de
campo devera fornecer elementos para os alunos elaborarem as possiveis solugoes.
As hipoéteses sdo construidas apos o estudo, como fruto da compreenséo profunda
gue se obteve sobre o problema, investigando-o de todos os angulos possiveis. Por

fim, a Ultima etapa é a aplicacdo a realidade, que no caso do presente trabalho,
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foram as atitudes que os alunos concluiram que amenizam o problema do lixo no

Manguezal, levando a preservacao do ecossistema (Quadro 1).

Para Hanifan (1916 apud PUTNAM, 2003, p.10), o contato entre as pessoas de uma
comunidade “[...] podera melhorar de forma substancial as condigdes de vida de

todos”, incluindo a comunidade da fauna e flora através do uso consciente do meio.

Por fim, na atividade do desenho, os alunos representaram 0 ecossistema
Manguezal (Figura 05), destacando nestes os tipos de mangue, a diversidade da

fauna e o homem no ecossistema com a atividade da pesca.

FIGURA 05: Desenhos realizados pelos alunos do 12 Ano.



22

4 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que os processos de investigacdo cientifica e tecnoldgica
propiciaram a participagao ativa dos alunos na obtengé&o de informagdes, solugéo de
problemas e tomada de decisdo para conservacao do ambiente. Assim, a interagéo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade propicia o desenvolvimento de valores e ideias

por meio de estudos de temas locais, politicas publicas e temas globais.

Os resultados ainda indicaram que o ensino de CTS muito pode contribuir para a
formacdo da cidadania, o que implica a necessidade de medidas para continuar o

processo de implementacdo desse ensino.

A abordagem CTS no ensino possui uma énfase na préatica para se chegar a teoria,
ao contrario do ensino tradicional que enfatiza a teoria para se chegar a pratica.
Tendo como uma diferenca relevante que o ensino CTS ajuda a incentivar os
estudantes a perguntarem, contestarem e pesquisarem criticamente “fatos
conhecidos, verdades bem estabelecidas e valores aceitos universalmente”
(SANTOS, 2003).

Foi claro os beneficios da metodologia CTS utilizada com as turmas de 12 Série do
Ensino Médio. Palacios et al. (1996), defende que os alunos devem através de uma
aula, compreender a dimensado social da ciéncia a e da tecnologia. Ou seja, €
preciso compreenda-la tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social,
politica ou econdbmica que modulam a mudanca cientifico-tecnolégica, como no que

concerne as repercussodes éticas, ambientais ou culturais dessa mudanca.
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